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INTRODUCCION

Las aves migratorias conectan ecosistemas por medio de rutas continentales, sin
embargo, al depender de un conjunto de sitios interconectados, areas desprotegidas
provocan una disminucién en las poblaciones de aves migratorias. Su conservacion
requiere enfoques que integren multiples escalas espaciales, considerando tanto las
zonas de reproduccion como los corredores y areas de descanso a lo largo de sus rutas
(Runge et al., 2014).

Dentro de las aves migratorias se encuentra la familia Parulidae, la cual incluye a las aves
conocidas como Chipes, las cuales son pequefias, insectivoras y son afines a una gran
variedad de habitat. Las distribuciones de estas especies abarcan desde el Artico hasta
las zonas templadas de Sudamérica, su mayor diversidad se centra en Norteamérica y
Centroamérica, asi como la parte Andina de Sudamérica. La mayor parte de las especies
del norte son migratorias, pero las especies tropicales son sedentarias o llevan a cabo

pequefias migraciones (Lovette et al., 2010).

En Guatemala el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas -SIGAP- comprende el
conjunto de todas las d&reas protegidas legalmente declaradas. La institucidn
gubernamental encargada de asegurar la proteccién de la biodiversidad y de gestionar
el SIGAP es el Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- (CONAP, 2025). Aunque
las areas protegidas cubren un 32% del pais y juegan un papel importante en la
conservacion de la biodiversidad, muchos habitats quedan fuera de estas zonas y no se
ha comprobado su eficacia al conservar aves migratorias (CONAP, 2025).

La planificacion sistematica de la conservacion -PSC- es un marco metodolégico que
permite la identificacion de areas prioritarias para la conservacion bajo criterios de



biodiversidad, amenaza y conectividad (Margules & Pressey, 2000). La mayoria de
andlisis de SCP utilizan softwares para identificar areas con un enfoque basado en la
complementariedad (Plumptre et al., 2025). Para este estudio se utilizara el software
Zonation. Este desarrolla una clasificacion de prioridades de todo el paisaje y busca
maximizar la conservacion de la riqueza de caracteristicas, ajustada segun el tamafio y la
importancia de sus rangos de distribucién (Moilanen et al., 2011). Para esto se utilizaran
capas de distribucién de diez especies de la Familia Parulidae, uso del suelo y variables
socioecondémicas. Las capas seran integradas en Zonation para optimizar la
representacion del habitat.

El objetivo de este trabajo es evaluar nuevas areas fuera del SIGAP que puedan albergar
habitats prioritarios para diez especies migratorias de la familia Parulidae en Guatemala,
utilizando Zonation. Se pretende identificar areas de conservacion que incrementen en

al menos un 30% la proteccién efectiva del habitat de estas especies.

OBJETIVO

Evaluar nuevas 4reas fuera del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas —SIGAP- para
proteger el habitat de las especies migratorias de la familia Parulidae a través del
software Zonation.

AREA DE ESTUDIO

Habitats de 10 especies de la familia Parulidae en el territorio de la republica de
Guatemala.

PROCESO

1. Identificar los actores sociales de la region

Dado el tema de escala asociado, (nivel nacional del estudio) la planificacién debera
realizar un analisis de actores a nivel institucional tanto de instituciones de gobierno,
como privadas relacionadas con conservacion y diversidad biolégica del grupo en

particular.

2. Compilar, evaluar y depurar los datos sobre biodiversidad



Para la recopilacién de informacién, se descargaran los mapas de distribucidon en
formato raster de diez especies de chipes migratorios, a través del portal de Birds of The
World (Billerman et al., 2025). Asi mismo se obtendran capas de cobertura boscosa y
uso de la tierra del Ministerio de Agricultura (MAGA; 2021) y del Instituto Nacional de
Bosques (INAB, 2022). Por otro lado se obtendra la capa de areas protegidas por parte
del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP, 2025)

Para los datos relacionados con el aspecto socioecondmico, se obtendrd informacion a
partir del Ultimo censo poblacional (INE, 2021) asi como de capas relacionadas a
industrias extractivas en el pais (OIE, 2025) e infraestructura (IGN, 2012).

3. Identificar los subrogados para la region

Los subrogados para este trabajo seran diez especies migratorias de la familia Parulidae
(Cuadro 1). Estas especies se seleccionaron con la ayuda de expertos en aves.

Las aves migratorias proveen servicios ecosistémicos como la dispersion de semillas,
polinizaciéon y control de plagas (Amico y Aizen 2005; Mazia et al., 2004). Sin embargo,
estan bajo multiples amenazas, como la pérdida de habitat, cambio climéatico y los
pesticidas (Jahn et al., 2020).

Cuadro 1. Diez especies de chipes seleccionadas para la planificacion sistematica.

Especie Nombre comin Categoria de amenaza
UICN
Reinita de Canada LC
Cardellina canadensis
Chipe gusanero LC
Helmitheros vermivorus
Reinita trepadora LC
Mniotilta varia
Chipe de Tenessee LC
Leiothlypis peregrina
LC
Parkesia motacilla Reinita de agua
LC
Protonotaria citrea Chipe dorado




Reinita cerulea NT
Setophaga cerulea

Chipe cachetidorado EN
Setophaga chrysoparia

Reinita alidorada NT
Vermivora chrysoptera

Chipe de wilson LC

Cardellina pusilla

4. Establecer objetivos y metas de conservacion

A través de este proyecto, se identificardan areas de conservacidén nuevas, para que
pudieran ser consideradas sujetas de proteccién formal. De esta manera se aumentaria
en un 30% el habitat protegido bajo el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas

-SIGAP- para diez especies migratorias de la familia Parulidae.

5. Revisar el sistema existente de areas de conservacion

Primero, se revisara el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas —SIGAP- mediante la
realizacion de un mapa con la capa de areas protegidas de CONAP, y se contrastara con
las capas de distribucién de las diez especies de parulidos, utilizando QGIS 3.42.3 (QGIS,
2025).

6. Priorizar las nuevas areas potenciales

Se identificaran nuevas areas de conservacion por medio del software Zonation 5
(Moilanen et al.,, 2022). En el disefio de las nuevas areas, se incluiran criterios de
conectividad, forma y tamafio. En este paso, se utilizara el criterio de
complementariedad, seleccionando dareas que conjuntamente posean la mayor
diversidad bioldgica. Por ello, en un principio se seleccionaran los sitios con mayor
riqueza de especies de parulidos o los que contienen el mayor nimero de elementos

unicos (rareza) (Margules y Sarkar, 2009).

Ademas, se evaluard la vulnerabilidad a las amenazas externas mediante el uso de
técnicas de analisis de riesgos, por ejemplo la identificacion de amenazas por

deslizamientos e inundaciones.



7. Evaluar el pronostico para la biodiversidad

Para analizar la viabilidad y persistencia, se realizaran proyecciones de las distribuciones
de las diez especies de chipes, para 25 afios en el futuro. Para ello, se utilizaran registros
curados disponibles en plataformas como GBIF, iNaturalist y el Portal de Biodiversidad
de Guatemala; asi como los datos climaticos de WorldClim (Tsai et al., 2020). Ademas, se
evaluard la vulnerabilidad de las areas potenciales, basandose en actividades

antropogénicas.

8. Refinar los sistemas de areas seleccionadas

En caso que las nuevas areas identificadas para proteger las especies tengan una un
valor bajo con respecto a la viabilidad de dichas especies, entonces se procedera a

eliminarla del andlisis y se realizard nuevamente el proceso de priorizacion.

9. Examinar la viabilidad de la ejecucién del plan

El plan ahora, se somete a un andlisis multicriterio frente a los distintos actores para ver
la viabilidad tanto técnica como social de la priorizacién. En esta fase también se
ordenan las areas de acuerdo a distintos criterios y se seleccionan las mejores opciones
de manera participativa. Esto formard parte de un portafolio de nuevas areas para

proteger el habitat de especies migratorias de chipes.

10. Implementar acciones de conservacion

Esta fase involucra la ejecucion del plan. Para ello se requiere tomar en cuenta la
legislacion ambiental que aplica al territorio en cuestion, los recursos financieros
necesarios para impulsar cada estrategia asi como la temporalidad o plazos que deben
tener éstas. Si se encuentran problemas, se ajusta o redefine para que pueda existir

viabilidad en la ejecucion.

11. Manejo y monitoreo del sistema de areas de conservacion
a. Establecer indicadores de conservacion para las aves migratorias de la familia

Parulidae

Estos indicadores permiten evaluar el estado y el buen funcionamiento de las nuevas
areas propuestas para la conservacién de aves de la familia Parulidae.



e Superficie boscosa
e Presencia o ausencia de las especies seleccionadas

e I|dentificar amenazas: deforestacion, cambios de uso de suelo, incendios.

b. Plan de monitoreo

Se realizard un monitoreo anual de los indicadores mencionados en el inciso a. Para
hacer mas efectivo el monitoreo se haran alianzas con organizaciones como: CONAP e
INAB.

El monitoreo de cambio en la superficie boscosa y cambios en el uso de suelo se
realizara por medio de imagenes satelitales.

c. Integracion de la retroalimentacion

Si el monitoreo indica que las areas que se estan priorizando presentan baja viabilidad
estas pueden ser reemplazadas por areas de prioridad secundaria identificadas por

medio de zonation y ser sujetas a nuevas estrategias de manejo.
d. Revision y ajuste del plan de conservacion

El sistema se revisard cada dos aflos, tomando en cuenta el avance en las metas de
proteccion el cual consiste en un aumento del 30% del habitat fuera del SIGAP. Se

realizara un ajuste de metas si se encuentran limitaciones ecoldgicas, legales o sociales.
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