asVaredbioma

Red de Ciencia de Datos para la
Conservacion de |la Biodiversidad

Mesoamericana

Aprendizaje profundo aplicado a datos de Biodiversidad:
Reconociendo mamiferos africanos a partir de imagenes de

distintas fuentes.
Mayra L. Maldonado

Proyectos Educativos Regionales de Autoayuda. 6 avenida 8-25, zona 2. Ciudad Guatemala. Guatemala, 01002

mayralmaldonadom@gmail.com

El analisis exploratorio de datos (EDA, por sus siglas en inglées) se utiliza para examinary visualizar datos para entender sus caracteristicas mas
prominentes, identificar patrones, descubrir anomalias, y probar hipotesis. Con estos programas buscamos inspeccionar visualmente las
iImagenes, evaluar la eficacia de los sistemas de reconocimiento, asi como evaluar y revisar rapidamente imagenes nuevas (Greenberg 2025).

En este ejercicio usamos RetinaNet, un algoritmo avanzado de deteccion de objetos, que consigue extraordinarias mejoras respecto al
algoritmo de golpe YOLO (you only look once), tanto en el tiempo de ejecucion como en ahorro de poder computacional en la identificacion y
clasificacion de animales en imagenes de camara trampas (Vecvanags et al. 2022). Se compara con Timelapse que es un software para
etiquetar, analizar y manejar imagenes, integrando revision por humanos y reconocimiento por inteligencia artificial

Lunteren 2023, Vecvanags et al. 2022).
Metodologia

Se utiliza el grupo de imagenes “African Wildlife” de
Ultralytics para realizar el analisis exploratorio.
Representa en su mayoria cuatro especies
encontradas en Africa subsahariana: bufalos,
cebras, elefantes y rinocerontes (ver grafica de
pastel). Comparando el éxito de identificacion entre
RetinaNety Timelapse.

Se utiliza el tutorial de Gosh (2025, Vecvanags et al.
2022) para refinar las detecciones de animales
silvestres con RetinaNet (RN) usando PylTlorch,
replicando la implementacion en un notebook de

Colab.

Resultados

El set completo de imagenes contiene un archivo de
reconocimiento Inicial (african-wildlifeyaml) y 3
carpetas, con subcarpetas de imagenes y etiquetas
en archivo de texto:

* Entrenamiento (1052 imagenes)
 Validacion (225 imagenes)
* Prueba (227 imagenes)

En el archivo de texto se da localizacion aproximada
de los mamiferos. Ambos modelos evaluan las
Identificaciones a priori y convierten las cajas de
YOLO en coordenadas absolutas en la fotografia

eficientemente (van
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para su caja de identificacion. Abajo se muestran
ejemplos de las fotografias generadas: caja azul
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Para Timelapse (TL) se utilizd6 metodologia de
Greenberg (2025 van Lunteren 2023).
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El tiempo necesario para trabajar RN fue significativamente mas rapido
que con TL. La interfaz de usuario es mas amigable en TL; RN requiere mas
conocimiento de codificacion para llevar a cabo la evaluacion. El espacio
de almacenamiento de TL es mayor que RN.
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Las flechas blancas muestran subestimacion en ambos modelos, NR en
cebras y TL en elefantes. Las flechas amarillas muestran sobreestimacion
en NR en bufalos. Ningun programa es infalible, pero el utilizar dos
meétodos diferentes, puede servir para tener una mejor estimacion de los
Individuos en estudio.

A pesar de que ambas metodologias buscan automatizar la identificacion
de objetos de interés en imagenes, se recomienda tener un humano
confirmando las identificaciones durante el proceso.
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